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DICHTHEIDSTESTEN VAN RIOLERING DOOR MIDDEL VAN LUCH T
EN WATER VOLGENS NBN EN 1610 EN SB 250v ;3

FRANCIS POELMANS
Opzoekingscentrum voor de wegenbouw

Les canalisations destinées a I'évacuation
des eaux de pluie et/ou des eaux usées
doivent étre étanches a l'eau. Quand on
procéde a leur installation, une partie au
moins de ces canalisations est soumise a
des essais d'étanchéité, en fonction des
prescriptions du cahier des charges en
vigueur. Dans la pratique, dans le cadre du
controle d’étanchéité de canalisations, on
opte généralement pour l'essai a l'eau
classique, malgré la méthode de travail plus
fastidieuse. Depuis quelques années, il est
désormais possible de tester I'étanchéité des
conduites d'évacuation déja placées aussi
bien grace a l'air que grace a l'eau selon la
NBN EN 1610. Le CRR a effectué quelques
essais comparatifs sur quatre matériaux
différents. Toutes les méthodes et pressions
ont été appliquées a ce dispositif d’essai; les
fuites controlées permettent de tester la
sensibilité de la méthode appliquée.

1. Inleiding

Afvoerleidingen die instaan voor de afvoer
van regenwater en/of dienen
waterdicht te zijn. Bij nieuwe aanleg van
deze leidingen wordt afhankelijk van de
geldende besteksvoorschriften ten minste
een gedeelte onderworpen aan
dichtheidstesten. In de praktijk wordt voor de
controle van de dichtheid van aangelegde
leidingen, ondanks de meer omslachtige
werkwijze en het aanzienlijke waterverbruik,
meestal geopteerd voor de Kklassieke
waterproef. Sinds enkele jaren is het mogelijk
om afvoerleidingen na aanleg te testen op
dichtheid zowel d.m.v. lucht als d.m.v. water
volgens NBN EN 1610. Het O.C.W. heeft een
aantal vergelijkende proeven uitgevoerd op

vuilwater

vier verschillende buismaterialen. Bij deze
proefopstelling  zijn  alle  beschikbare
methodes en drukken toegepast,

gecontroleerde lekken maken het mogelijk
om de gevoeligheid van de toegepaste
methode te testen.

Nieuwe afvoerleidingen worden na aanleg onderworpen aan meerdere controles, één
van deze controles is de dichtheidstest. Een afvoerleiding die niet bedoeld is om
hemelwater te infiltreren in de bodem dient waterdicht te zijn. Ondichte leidingen kunnen
afhankelijk van het gebruik ernstige problemen veroorzaken. Zo kan er een overbelasting
van het stelsel ontstaan wanneer er via lekken grondwater in de leiding treed (infiltratie),
het stelsel is niet berekend op deze bijkomende hoeveelheid zuiver water. Dit zuiver
water zorgt voor een (ongewenste) verdunning van het effluent en leidt tot problemen
tijdens het zuiveringsproces in het waterzuiveringsstation. Vuilwater dat via lekken uit de
leidingen treedt (exfiltratie) veroorzaakt bodemverontreiniging en afhankelijk van het
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gebied grond- en/of drinkwaterverontreiniging. Voorgaande kan in sommige gevallen
leiden tot ernstige milieuschade.
2. Beschikbare methoden volgens NBN EN 1610

De norm stelt 2 methoden ter beschikking nl. Methode “W” water en de methode “L” Lucht.
De norm laat toe om beide methoden door mekaar te gebruiken. Zo kan de leiding met
methode “L” en de put met methode “W” getest worden. In het geval “L” is het aantal
correctiemaatregelen en het aantal herhalingstesten bij falen onbegrensd. Bij een éénmalig
of weerkerend falen van de test volgens methode “L” mag overgegeaan worden naar de test
volgens methode “W”; het resultaat van de test met methode “W” is dan beslissend.

2.1. De methode “W”

2.1.1. Proefdruk
De gebruikt proefdruk bedraagt minimaal 10 kPa en maximaal 50 kPa, de
hoogte van de proefdruk is gelijk aan deze die resulteerd uit de vulling van het te
beproeven leidingstuk tot aan het maaiveldniveau en dit gemeten en dit
gemeten in de stroomopwaarts of stroomafwaarts gelegen put (conform de
specificaties) gemeten ten opzichte van de buiskruin.

2.1.2. Voorbereidingstijd
Na het vullen van leiding en of de inspectieput en het bereiken van de vereiste
proefdruk kan een voorbereidingstijd nodig zijn.*

2.1.3. Proefduur
Deze moet (30 + 1) min bedragen.

2.1.4. Proefomstandigheden
De druk overeenkomstig met de proefdruk vastgelegd in 2.1.1 moet worden
aangehouden, waarbij een afwijking van 1 kPa toegelaten is en dit desgevallend
door water bij te vullen. Het totale watervolume dat gedurende de test
toegevoegd moet worden zodat deze eis vervult wordt alsook de
overeenstemmmende drukhoogte bij de vereiste proefdruk moeten opgemeten
en genoteerd worden. Er wordt voldaan aan de proef wanneer het volume water
dat toegevoegd wordt, niet groter is dan:

0.15 I/m2 voor leidingen, zonder inspectieputten of toezichtconstructies
0.20 I/m2 voor leidingen, inspectieputten inbegrepen
0.40 I/m2 voor inspectieputten en toezichtsconstructies inbegrepen

m2 staat voor natte binnenoppervlakte

2.2. Organigram methode “W”

! Normaal volstaat een uur, een langere voorbemgstijd kan in geval van betonbuizen wegens droieadtomstandigheden nodig zijn.
Hoewel de norm niet specifiek voorziet dat het figlens de voorbereidingsperiode dient gecontrdlea eventueel bijgevuld te worden,
raden we toch aan dit wel te doen.
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2.3. De methode “L”
2.3.1. Proefdruk
De testtijden voor leidingen zonder inspectieputten en toezichtsconstructies
kunnen uit onderstaande tabel worden afgelezen. Ingangsparameters voor deze
tabel zijn de buisdiamer en de proefmethoden (LA;LB;LC;LD).

Buis - Proef - Po | p DN100 | DN200 | DN250| DN300| DN400Q
materiaal methode mbal
Droge LA 10 2,5 5 5 5 5 7
beton - LB 50 10 4 4 4 4 6
buizen LC 100 15 3 3 3 3 4

LD 200 15 15 1,5 1,5 1,5 2
Buis - Proef- | Po | p DN100| DN200 | DN250| DN300| DN40dQ
materiaal methode mbal
Vochtige LA 10 2,5 5 5 6 7 10
Betonbuizen| LB 50 10 4 4 45 6 7
of _andere LC 100 15 3 3 3,5 4 5
buistypes LD 200 15 1,5 1,5 15 2 2,5

2.3.2. Voorbereidingstijd
Een begindruk die de testdruk Po met ongeveer 10% overschrijdt wordt eerst
gedurende 5 min worden aangehouden.
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2.3.3. Proefduur
De testdruk Po wordt ingesteld overeenkomstig de waarde in onderstaande
tabel voor de methoden (LA; LB; LC; LD).

2.3.4. Proefomstandigheden
De gebruikte proefduur is verschillend afhankelijk van de te beproeven
materialen zo is de proefduur bij droge betonbuizen korter dan bij vochtige
betonbuizen en andere buistypen. De gekozen tabel dient in overeenstemming
te zijn met de te beproeven materialen. Waar de drukval P welke opgemeten
wordt na de testduur kleiner is dan de waarde opgegeven in onderstaande tabel,
voldoet de leiding aan de gestelde eisen.

2.3.5. Organigram methode “L

D

3. Experimentele proef
3.1. Geteste buismaterialen
Beton (& 400mm buislengte 2500 mm)
Gres (@ 300mm buislengte 2500 mm)
PP (@ 315mm buislengte 6000 mm )
PVC-U (@ 315mm buislengte 5000 mm)
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3.2. Experimentele opstelling

Van elk bovenvermeld buismateriaal werd een leiding samengesteld met een lengte
van +/- 30 m, elke leiding bevat één inlaat. Deze inlaat met een diameter van 160 mm
waarvan de opening werd gerealiseerd door de fabrikant, zal dienst doen om de
leiding te voorzien van een waterkolom voor het uitvoeren van de waterproef. De
leiding wordt na assemblage opgespannen aan éénuiteinde tussen enerzijds een in
de betonvloer verankerde metalen constructie en aan het andere uiteinde een zwaar
gefixeerd voertuig. De wand van de leiding worden radiaal geklemd tussen betonnen
“new jersey’s”. De aard van de opstelling moet voorkomen dat het leiding volume
wijzigt tijldens het uitvoeren van de proef, en zo de resultaten zou beinvioeden. De
controle wordt uitgevoerd d.m.v. een afstandslaser die elke wijziging van de lengte
van de leiding tijdens de proef detecteert.

3.3. De apparatuur

Aan beide uiteinden worden afsluiters geplaatst, deze zijn voorzien van holle rubberen
banden met een nuttige breedte van 60mm; een druk van +/- 7bar moet er voor zorgen
dat de afsluiter voldoende afdicht en zicht niet verplaatst t.0.v. de buiswand.

Om de veiligheid te garanderen tijdens de proeven worden houten balken opgespannen
tussen de metalen constructie en beide leidinguiteinden, zodat bij een defect aan de
afsluiters deze de leiding niet kunnen verlaten.
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De meet apparatuur dient een precisie te hebben van 10% van p, voor methode “LA” is
dat 0.25 mbar en dient een meetbereik te hebben tussen 7mbar en 220mbar (methode
“LD” +10%).

Een compressor zorgt voor het op overdruk brengen van de leiding; voor onderdruk
betreft gebeurt dit door een vacuimpomp.

Voor zowel over- als onderdruk wordt gebruik gemaakt van een buffervat.

Eens de begindruk bereikt; gebeurt de fijnafstelling door mechanische bolkranen.

3.4. Experimentele waterproef
Uitgevoerd op elk van de bovenvernoemde materialen. (zie 3.1)

Het waterverlies tijdens de voorbereidingstijd van de leiding werd indien nodig op peil
gehouden. Langere voorbereidingstijden dan de norm voorziet werden eveneens
toegepast; zo is er voor beton 24 uur voorbereidingstijd voorzien in het SB250,,,. Voor
de betonbuizen hebben we zowel de voorziene voorbereidingstijden uit de norm als de
voorbereidingstijden uit het bestek gehanteerd. Voor alle andere materialen zijn enkel de
voorbereidingstijden uit de norm gehanteerd.

3.5. Resultaten van de verschillende methoden van de waterproef

Gemiddeld waterverlies | / m?

3.6. Experimentele Luchtproef in overdruk

0 30min-test
B 60min-test
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Uitgevoerd op elk van de bovenvernoemde materialen. (zie 3.1)
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3.7. Experimentele Luchtproef in onderdruk

Uitgevoerd op elk van de bovenvernoemde materialen. (zie 3.1)
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3.8. Voor- en nadelen luchtproef

Voordelen

Betrouwbaarheid door registratie
tijdens de proef

Korte uitvoeringstijd / eenvoudige
herhaalbaarheid

Milieu geen waterverspilling

Onmiddellijk resultaat bij belangrijke
lekkage

Goedkoper

Onder vacuum / veiliger dan
waterproef en luchtproef in overdruk

3.9. Voor- en nadelen waterproef

Voordelen

Geen apparatuur nodig, indien open
sleuf

Eenvoudig
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Nadelen

Aangepaste meetapparatuur

Ervaring vereist

Nadelen

Duur van de proef /
Omslachtige herhaalbaarheid

Kostprijs: Waterverbruik /
Aanvoer / personeelskost
Milieu: verspilling van zuiver
water
Waterzuiveringsproces
verstoord

Betrouwbaarheid

Belangrijke lekkage niet
onmiddellijk traceerbaar
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4. Conclusie:
Testen van afvoerleidingen op dichtheid kan best gebeuren d.m.v. lucht in over- of
onderdruk. Dichtheidstesten met lucht zijn milieuvriendelijker, geen waterverspilling, geen
nutteloze verstoring van het zuiveringsproces. Dichtheidstesten met lucht kunnen snel en
accuraat uitgevoerd worden, de herhaalbaarheid bij het falen van de test neemt weinig
tijd in beslag; dit is een groot voordeel t.0.v. de waterproef omdat hier de leiding opnieuw
dient leeggemaakt en opnieuw gevuld te worden. Dichtheidstesten d.m.v. lucht in
onderdruk zijn het veiligst, het gevaar dat één van de afsluiters naar buiten wordt gedrukt
is onbestaande. Bij het uitvoeren van de testen is gebleken dat het gebruik van geringe
drukken 10 en 50 mbar (methode A en B uit NBN EN 1610) dat de stabilisatie secuur
dient doorgevoerd te worden; in tegenstelling met de hogere drukken (methode C en D
uit NBN EN 1610) die gemakkelijker te stabiliseren zijn. De apparatuur voor het meten
van de drukken heeft meestal niet zulk een groot bereik en precisie om alle
voorgeschreven drukverschillen te meten, vandaar de voorkeur voor de methode C en
D).



