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Controle des couches d'étanchéité par
thermographie infrarouge

- Introduction
- Surfaces en béton : detection des décollements
- Couche de protection en enrobé : détection des creux
- Couche de protection en feuilles bitumineuses : détections des cloques

- Théorie infrarouge
- La loi de Planck
- L’émissivite
- Le principe de Kirchhoff

- En pratique
- Analyse d’un thermogramme
- Synthese

- Autres systemes d’étanchéité
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Introduction

- Surfaces en béton : détection des décollements
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Introduction

- Couche de protection en enrobé : détection des creux
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Introduction

- Couche de protection en feuilles bitumineuses : détections des cloques

K. 9.1.3. SPECIFICATIONS

Adhérence

La couche d'étanchéité ne peut présenter de zones de non-adhérence détectables par observation
visuelle ou thermographie infrarouge, sauf en des zones trés localisées n'excédant pas 1.000 mm?2.
La surface cumulée de ces zones de non adhérence ne peut dépasser 0,1 % de la surface totale.
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Theorie infrarouge

- La loi de Planck

Plancksches Strahlungsspektrum

LJ.L:

Dhcy? 1
o frc
¥ exp (33) —1

£ % :
o 1 =
™ =
L 108
— 108 E
< 1/40000 i
g E g E 108
3 10 e —
g 3000 K \ -
k7] E T i
g 4] 10"
I 10% /—\ i
) 1000 K 4
S : / [ 100
€ 100 1
© b 1] _ £
"?{ ! / 500K/__ .
® ] 300 K i
o 4] | |
E 3 =
© E E
2 ] [ 0.01
“  0.014 / / /

0.1 1 1 100

Wellenlange, pm

Spektrale Strahldichte, W/(m? pm sr)

n <
< 5
2y ko
o
2 :
g =
w
Gamma-rays [~ 0.1A
101
1A
1018 0.1 nm
K-
et = 1nm
1017_|
10 n
106
Ultraviolet
=100 nm
15
Lo Visible
Nasr IR 1000 nm
ear |
100 | 1 um
Infra-red = 10 um
1013_|
Thermal IR = 100 pm
1012 |
Far IR _{ 1000 pm
107 1 mm
Microwaves [~ 1cm
1012
Radar
— 10cm
100
—1m
10® _{Radio, TV
10m
107 _]
= 100 m
108 _| AM
— 1000 m
Long-waves

400 nm

500 nm

600 nm

700 nm

Revétements de ponts — Nouvelles technologies

S



Theorie infrarouge

- nature du matériau

- L’émissivité : €= Wobj/ch - angle d’observation

dépend de - état de surface
- température

corps noir : € = 1.0
béton : € = 0.92

acier oxydé : € = 0.7

acier poli : € = 0.07

- longueur d’onde

- Le principe de Kirchhoff :

T+E€+R=1 T

i
- e L e W

=> (si transmission=0): €=1-R

Revétements de ponts — Nouvelles technologies

S



En pratique

. Thermogramme Trace de roue Cloque Ecoulement de bitume

Recouvrement
de membrane

Membrane
noircie

Creux rempli
de bitume
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En pratique

- Recherche de cloques sous les couches de protection en feuilles
bitumineuses

- Sondage manuel nécessaire (+ craie)

- Soleil nécessaire
- de mars a octobre
- minimum 20 minutes

- Pas de renseignement sur le niveau d’adhérence
=> Ne remplace pas les essais d’adhérence !
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Autres systemes d’etancheite

- Couche de protection en enrobé :
Vides détectables

- Couche de protection et d’étanchéité en asphalte coulé :
Trop de réflexion de ’asphalte coulé

- Couche d’étanchéité en résine :
Trop de réflexion de la résine

paul.moreel@spw.wallonie.be
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